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Proposito:

La finalidad de esta asignatura es profundizar los aspectos tratados en Topografia
e incluir los tépicos necesarios para que el Ingeniero Geodesta, complemente su
formacion profesional en aquellos aspectos de la topografia que son fundamentales para
la elaboracion de la cartografia basica de los proyectos de ingenieria y geodésicos, asi
como los de investigacion.

Objetivo General:

Aplicar con exactitud los célculos topogréaficos para la obtencion del acimut, las
coordenadas y cotas de los vértices de control topografico, necesarios para el
levantamiento de los detalles naturales y artificiales de la superficie terrestre, trazado de
curvas de nivel y perfil, asi como para las mensuras y replanteos de diferentes obras de
ingenieria.

Objetivos Especificos:

1.

2.

Describir e identificar con claridad los diferentes instrumentos taquimétricos, sus
errores y equivocaciones.

Identificar con exactitud los diferentes métodos para la medicion y control,
necesarios para efectuar el levantamiento de detalles y de las curvas de nivel.
Describir e identificar claramente los instrumentos, y elementos a medir para
obtencion de las cotas por nivelacion trigonométrica.

Identificar con claridad los diferentes tipos de bardmetros y los elementos a
medir para obtener diferencias de nivel por nivelacién barométrica.

Organizar y relacionar de una forma eficiente las redes topogréaficas con el
establecimiento de puntos de control topografico y su densificaciébn necesarios
para el levantamiento de pequefas extensiones.

Describir y relacionar claramente los diferentes distancidmetros electrénicos con
la mediciones de distancias para control topografico.

Efectuar con precision la medicion y célculo de la orientacion de una linea
topografica.

Aplicar los conocimientos adquiridos en le ejecucion de mensuras y de
replanteo en obras de ingenieria.
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9. Representar graficamente y con exactitud los puntos y detalles producto del

levantamiento topogréfico, a una escala adecuada.

Contenido Programaético:

1.

Taquimetria: generalidades, clasificacion y tipo de taquimetros. Determinacion
de constantes taquimétricas, medicion de distancias y nivelacion taquimétrica.
Registro de campo y procedimiento de medicion. Causas de errores y
equivocaciones.

Levantamiento de detalles: métodos de medicion y control. Localizaciéon de
puntos de detalles. Curvas de nivel: propiedades, métodos directos e indirectos
para trazar curvas de nivel. Método de campo para levantamientos de
contornos. Normas de levantamientos ortogréaficos (relieve). Causas de errores
y equivocaciones en levantamientos de detalles.

Nivelacion trigonométrica: generalidades, aplicacion en corta y larga distancia.
Medicion de angulos verticales y error de indice. Efecto de la refraccion
atmosférica e indice de refraccién. Errores, equivocaciones, tolerancia de la
nivelacion trigonométrica.

Nivelacion barométrica y termobarométrica: generalidades y fundamentos.
Tipos de barémetros: mercurio, aneroide, altimetros. Correccion de las lecturas
barométricas. Barometros compensados. Hipsometros. Férmula de Laplace.
Procedimientos de medicién, calculos y uso de las tablas. Precision.

Control topogréfico: generalidades y clasificacién, redes topograficas y
jerarquizacién. Sistemas de coordenadas oficiales. Triangulacion topogréfica:
seleccion y ubicacion de los vértices, monumentacion y medicion de campo.
Bases topograficas: ubicacion y métodos de medicibn. Observaciones
sobrantes: compensacion de una triangulacion topografica. Diferencias entre el
control geodésico y topografico.

Densificacion de redes topograficas: generalidades. Interseccion directa e
inversa, cadenas de triangulaciones. Trilateracién. Vinculaciones topogréficas.
Otras determinaciones de puntos topograficos. Ejemplo de calculo y programas.
Distancibmetros Electronicos: principio general de funcionamiento vy
clasificacion. Distanciometro electronico de uso topografico y su uso en
mediciones de control topografico y levantamiento de detalles. Errores y
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equivocaciones. Calculo de distancias horizontales y verticales a partir de las
inclinadas. Distancidmetros electronicos autorreductores.

8. Orientaciones Topograficas: generalidades, clasificacion y exactitudes:

a) Orientacion magnética: descripcibn, campo magnético terrestre,
variaciones, inclinacion y declinaciébn magnética. Brajula y su aplicacion
en mediciones topograficas. Alteraciones locales del campo magnético
terrestre. Errores y equivocaciones. Teodolito Giroscopico, su
fundamento y método operativo.

b) Orientacion astrondmica: orientacioén solar, modelo matemético. Uso de
efemérides solares, método de observacion directa, registro de campo y
calculo. Errores y equivocaciones. Convergencia de meridianos.

c) Orientacion de cuadricula:

9. Mensura: Medicion y célculo de &reas: métodos analiticos, graficos y
mecanicos. Division de superficies, parcelamientos, deslindes, demarcacion y
tipos de linderos.

10.Trabajo de replanteo en obras de ingenieria, métodos e instrumentos de
replanteo.

Programa Sinoptico:

1. Taquimetria: generalidades y principio fundamental, clasificaciéon y tipo de
taquimetros. Constantes taquimétricas y su determinacion. Métodos de
distancias y nivelacién taquimétrica. Registro y procedimientos de campo.
Causas de errores y/o equivocaciones. Levantamientos de detalles naturales y
artificiales; métodos de control y medicion, curvas de nivel. Causas de errores y
equivocaciones. Nivelacion trigonométrica: generalidades, medicion de angulos
verticales, efecto de Ila refraccion atmosférica. Causas de errores,
equivocaciones Yy tolerancias. Control Topografico: generalidades, triangulacion
topogréfica, bases topograficas, compensacion de una triangulacién topogréfica.
Densificacion de redes topograficas, interseccién directa e inversa.

2. Cadenas de triangulacion, vinculaciones, célculo. Distancidometros electronicos:
fundamentos y principios generales, clasificacién y aplicaciones, causas de
errores en la medicion de distancias, calculo y correcciones de las distancias.
Orientacion Topograficas: generalidades y clases:Orientacibn magnética y

aplicaciones de la brujula y de teodolito giroscépico.
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2. Orientacion astronOmica: orientacion con el sol, modelo matemético,
efemérides, meétodos de observacion y célculo. Orientacion de
cuadricula.

3. Nivelacién barométrica y termobarométrica, calculo, tablas y precision.
Mensura: medicion y calculo de areas, mediciones para determinacion de
linderos. Replanteo.

Practicas de Gabinete:

1
2
3
4.
5.
6
7
8

Orientacion de una cuadricula.

Centralizacion de una figura

Trazado de curvas de nivel.

Perfil longitudinal y transversal

Representacion de detalles.

Plano de mensura catastral

Trazado de ejes con pendientes dadas

Manejo de las cartas isogoOnicas para la determinacion de las desviaciones
magnéticas.

Practica de Campo:

Conocimi

1.
2.
3.
4
5.

6.

7.

8

Levantamiento taquimétrico de una pequefia extension, levantamiento de
detalles.

Medicion y calculo de una nivelacién trigonométrica.

Medicion y calculo de una nivelacién barométrica

Planificacion, medicién, calculo y compensacion de una
Topografica

Planificacion, medicion, calculo y compensacién de intersecciones directas e
inversas.

Medicion de distancias con distanciometros electronicos, manejo y operacion de
los mismos, registro de campo, calculo y reduccion de las distancias.

Medicion y calculo de acimut solar

Trazado de ejes de proyectos y de replanteo de puntos.

entos de:

triangulacion
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- Ortografia, acentuacion, puntuacion

- Vocabulario

- Dibujo topografico, escalas, orientaciones, etc.
- Trigonometria y geometria.

Habilidades:

- Capacidad de organizacién para trabajos de campo.

- Lectura y escritura de planos

- Uso de bibliotecas y fichas bibliograficas

- Manejo de calculadoras de bolsillo y microcomputadoras personales
- Redactar informes de trabajo.

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de equipos de dibujo

- Manejo y operacibn de los instrumentos topogréaficos siguientes:
taquimetros, distanciometros, brujula, giroscopo, teodolitos, etc..

Actitudes:
- Sentido critico y constructivo.
- Disposicion para el estudio sistemético y la investigacion bibliogréfica
relacionada con la asignatura.
- Disposicion para desarrollar la creatividad en las actividades a realizar en
el campo.
Requisitos:

Formales: tener aprobada la asignatura Topografia (codigo 1207)

Académicos: para la mejor comprension de la asignatura debe poseer los conocimientos
basicos de topografia, manejo de escalas, de relaciones, geométricas, asi como el
manejo de computadoras y programas de calculo.

Horas de Contacto:
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La asignatura se dicta en dos sesiones semanales de teoria de dos (2) horas cada una, y
una practica de tres (3) horas por semana.

Evaluacion:

La calificacion final del curso sera la suma del 40% del promedio de examenes parciales,
el 20% del promedio de practicas y 40% del examen final.

Bibliografia:

Jordan, N “Tratado General de Topografia”. Tomo | y I
Montes de Oca “Topografia”

Kissam Philips “Topografia para Ingenieros”
Chuecas Pazos, M. “Topografia”. Tomo | y
Bouchard Harry and Moffit “Surveying”

Brinker Russell y Wolf Paul R. “Topografia Moderna”

David Raymond y Foot Francis “Tratado de Topografia”

Bred and Hosmer “Surveying”

Fossi “Topografia Clasica

Schmidt, Milton y Rayder, William “Fundamentos de Topografia”
Sandover, J.A. “Topografia”

Leyes y decretos vigentes relacionados con los aspectos de mensura y deslindes.
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